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 《线性代数》课程教学大纲 

一、课程基本信息 

课程名称（中文） 线性代数 

课程名称（英文） Linear Algebra 

课程类别 公共基础课 课程性质 必修 授课语言 中文 

授课学期 1(大类）/2 学分 3 

课程学时及分配 
总学时 讲课 实验 课外 

48 48 0 0 

适用专业 理工文各专业 

教材 徐晶等，线性代数（第一版），高等教育出版社，2011.12 

授课学院 数学与统计学院 

先修课程 初等数学 

后续课程 概率统计、计算方法等 

课程简介 

课程基本定位：《线性代数》是一门重要的数学类公共基础课，是我校理、工、

文各专业的主干课课程之一，也是硕士研究生入学考试数学科目中的一部分，

它为现代社会各领域提供必备的数学工具。本课程以线性方程组解的讨论为

核心内容介绍行列式、矩阵理论、向量的线性相关性、线性方程组、二次型

的理论及其有关知识，具有较强的逻辑性，抽象性与广泛的实用性。通过本

课程的学习既要为各专业后续课程提供基本的数学工具，又要培养学生应用

数学知识解决本专业实际问题的意识与能力。 

核心学习结果：通过本课程的教学，使学生理解并掌握线性代数的基本概念、

基本理论、基本思想和方法，从而培养学生运用线性代数的知识分析和解决

实际问题的能力，提高学生的数学素养。 

主要教学方法： 讲授法、示例法和练习法等。 

大纲更新时间 2020 年 8 月 15 日 

二、课程目标 

序号 课程目标 达成途径 

1  

知识目标： 

1.1 矩阵的初等变换、利用矩阵的初等行变换求矩阵的行阶梯形矩阵和行最简

形矩阵；非齐次线性方程组有解的充要条件及齐次线性方程组有非零解的充要

条件。 

讲授法、

示例法和

测试与练

习 
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1.2 矩阵的运算、分块矩阵的运算；利用初等变换求逆矩阵以及解矩阵方程；

矩阵的初等变换与初等矩阵之间的关系；可逆矩阵与初等矩阵的关系；矩阵秩

的性质；满秩矩阵与可逆矩阵之间的关系。 

1.3 余子式、代数余子式和最高阶非零子式、伴随矩阵的概念；行列式的概念、

性质与计算；行列式与矩阵秩的关系，伴随矩阵的计算、求逆矩阵的两种方法、

用克拉默法则求线性方程组解的方法。 

1.4 向量组的线性组合、线性表示、线性相关性的概念及相关性质；向量组的

线性相关性的判断、极大线性无关组和向量组秩的求法；齐次线性方程组解的

性质，基础解系、通解的求法；非齐次线性方程组解的性质，特解、通解的求

法；向量空间的基、维数、坐标的概念及其关系、向量的内积、规范正交基及

正交矩阵的基本概念；基变换和坐标变换的关系、过渡矩阵；施密特正交化方

法求规范正交基。 

1.5 矩阵的特征值与特征向量、特征多项式、特征方程、矩阵的迹、相似矩阵

的概念与性质；矩阵的特征值和特征向量的求法；矩阵可相似对角化的充要条

件和矩阵相似对角化方法；实对称矩阵的性质、实对称矩阵正交对角化方法。 

1.6 二次型的矩阵表示法；二次型的秩、标准形、规范形、合同变换和合同矩

阵的概念；用正交变换化二次型为标准型；二次型的正定性的概念及其判别方

法。 

2  

能力目标： 

2.1 培养学生的抽象思维能力、逻辑推理能力与判断能力。 

2.2 培养学生运用所学知识，分析问题、解决问题的创新精神和创新能力。 

2.3 培养学生的空间想象力、数学语言及符号的表达能力。 

2.4 为学习后续课程奠定必要的数学理论基础。 

个性化自

主学习，

翻 转 课

堂、混合

式教学等 

3  

素养目标： 

3.1 具备从事各相关专业工作所需的数学等自然科学知识。 

3.2 具有运用数学等科学基础知识建立各专业中相关数学模型并进行求解的

基本能力。 

3.3 认识和理解运算对象、掌握运算法则、探究运算思路、形成算法和程序化

过程。 

讨论法、

个性化自

主学习等 

三、理论教学内容 

章标

题 
教学内容 

学

时 
思政融入点 

学生学习 

预期成果 

教学

方式 
课程目标 

第一

章 

线性

方程

组与

1.1 n 元线

性方程组 
2 

(1)通过高斯发现

高斯消元法解线

性方程组的过程，

引导学生在面对

困难时要有解决

困难的勇气和信

念。 

(1)理解高斯消元法与线性方

程组的初等变换、矩阵的初等

变换。 

(2)会用矩阵的初等变换求矩

阵的秩。 

(3)掌握矩阵的秩及线性方程

组解的判定。 

讲授 

案例 

演示 

目标 1.1 

目标 2.1 

目标 2.2 

目标 2.3 

目标 2.4 

目标 3.1 

目标 3.2 

1.2 矩阵的

概念及矩阵

的初等变换 

2 
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矩阵 
1.3 矩阵的

秩及线性方

程组解的判

定 

2 

(2)利用矩阵的秩

判断线性方程组

解的情况，揭示了

“以量定质”的辩

证思想。 

目标 3.3 

第二

章 

矩阵

的运

算 

2.1 矩阵的

基本运算 
2 

(1)由单位矩阵在

矩阵运算中所起

的作用，引导学生

做单位矩阵式人

物，不为功名利禄

而学习，树立崇高

的学习指向，建立

积极人生观。 

(2)判断矩阵是否

可逆体现了以量

定质的辩证思想。 

(3)初等变换不改

变矩阵的秩，这体

现了形变质不变

的辩证思想。 

(1)理解矩阵、分块矩阵、对称

矩阵、反对称矩阵、初等矩阵、

逆矩阵的概念与性质、可逆矩

阵与初等矩阵的关系。 

(2)掌握矩阵、分块矩阵的各种

运算；分块矩阵求逆矩阵的方

法；矩阵秩的相关性质。 

(3)熟练掌握矩阵的运算；矩阵

的初等变换与初等矩阵间的关

系；用初等变换法求逆矩阵、

解矩阵方程。 

讲授 

案例 

演示 

研讨 

目标 1.2 

目标 1.2 

目标 1.3 

目标 2.1 

目标 2.2 

目标 2.3 

目标 2.4 

目标 3.1 

目标 3.2 

目标 3.3 

2.2 分块矩

阵 
2 

2.3 初等矩

阵 
2 

2.4 逆矩阵 2 

2.5 矩阵秩

的性质 
2 

第三

章 

行列

式 

3.1 行列式

的概念 
2 

(1)行列式与矩阵

外表相似，本质却

完全不同，要学会

透过现象看本质。 

(2)通过行列式的

书写规范要求引

入诚信、严谨和科

学的德育元素。 

(3)不同类型行列

式的计算，体现了

基本形式的相互

关系与转化过程，

培养学生严谨治

学、不断钻研的科

学态度。 

(1) 了解二阶、三阶行列式的

概念与对角线法则；行列式在

矩阵和线性方程组中的应用。 

(2)理解余子式、代数余子式、

n 阶行列式、伴随矩阵、最高

阶非零子式的概念与性质；行

列式与矩阵秩的关系；范德蒙

德行列式。 

(3)掌握行列式的计算方法；矩

阵可逆的判别方法以及逆矩阵

的性质；会用克拉默法则求线

性方程组的解。 

讲授 

案例 

启发 

演示 

目标 1.3 

目标 2.1 

目标 2.2 

目标 2.3 

目标 2.4 

目标 3.1 

目标 3.2 

目标 3.3 

3.2 行列式

的性质 
2 

3.3 行列式

的计算 
2 

3.4 行列式

的应用 
2 

第四

章 

向量

空间

及线

4.1 n 维向

量及其线性

运算 

1 

(1)借助向量的几

何意义，引导学生

要有人生目标和

远大理想。 

(2)由平面和空间

向量组线性相关

性之间的联系，挖

(1)了解n 维向量空间、子空间

的有关概念。 

(2)理解n 维向量、线性组合、

线性表示、线性相关性、向量

组的秩、向量空间的基与维数、

坐标、向量的内积、规范正交

基及正交矩阵、齐次线性方程

讲授 

案例 

演示 

目标 1.4 

目标 2.1 

目标 2.2 

目标 2.3 

目标 2.4 

目标 3.1 

目标 3.2 

4.2 向量组

的线性相关

性 

2 
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性方

程组

解的

结构 

4.3 向量组

的秩 
2 

掘学生的空间想

象力和勇于探索

的科学精神。 

(3) 把 人 比 作 向

量，建设祖国的各

类人才比作极大

无关组，激发学生

努力学习，刻苦研

究，将来成为建设

祖国的栋梁。 

(4)极大无关组可

生成向量空间，星

星之火可以燎原，

“不忘初心，牢记

使命”，为中国的

繁荣昌盛努力奋

斗，未来可期。 

组的基础解系、通解、解空间

等概念、性质及运算；向量组

的等价与矩阵乘法的关系；线

性方程组解的性质，非齐次线

性方程组与导出组的解之间的

关系；齐次线性方程组基础解

系中向量的个数与系数矩阵的

秩之间的关系。 

(3)掌握向量组线性相关性的

判别方法；向量组的秩和极大

无关组的求法；矩阵的秩与向

量组的秩之间的关系；基变换

和坐标变换的关系、过渡矩阵；

施密特正交化方法求规范正交

基；线性方程组通解的求法。 

目标 3.3 

4.4 向量空

间 
2 

4.5 向量的

内积与正交

矩阵 

2 

4.6 线性方

程组解的结

构 

2 

第五

章 

矩阵

的特

征值

与对

角化 

5.1 矩阵的

特征值与特

征向量 

2 

(1)在分析方阵的

可对角化与不可

对角化时，引导学

生联系“对立和统

一”的辩证关系。 

(2)相似变换不改

变矩阵的特征值，

体现了“形变质不

变”的辩证思想。 

(1)理解矩阵的特征值、特征向

量、特征多项式、特征方程、

矩阵的迹、相似矩阵的概念和

性质；理解矩阵的迹、行列式

与其特征值之间的关系；实对

称矩阵的相关性质。 

(2)掌握判断矩阵相似的方法

及矩阵可相似对角化的充要条

件；会化矩阵为相似对角阵。 

(3)熟练掌握矩阵的特征值和

特征向量的性质及求法；实对

称矩阵的特征值、特征向量的

性质及正交对角化方法。 

讲授 

案例 

演示 

目标 1.5 

目标 2.1 

目标 2.2 

目标 2.3 

目标 2.4 

目标 3.1 

目标 3.2 

目标 3.3 

5.2 相似矩

阵 
3 

5.3 实对称

矩阵的对角

化 

2 

第六

章 

二次

型 

6.1 二次型

及其标准型 
2 

(1)合同变换不改

变二次型的正、负

惯性指数，隐含了 

“形变神不变”定

律。 

(2)根据二次型矩

阵的特征值来判

断二次型是否正

定运用了量变与

质变的辩证关系。 

(1)了解二次型秩的概念、二次

型的标准形、规范形、合同矩

阵的概念。 

(2)理解二次型及其矩阵、正定

二次型、正定矩阵的概念；矩

阵合同的充要条件；正交变换

下，二次型的标准形与二次型

的矩阵的特征值的关系；惯性

定理；正定矩阵的主要性质。 

(3)掌握二次型与矩阵的一一

对应关系；判断实对称矩阵合

同的方法。 

(3)熟练掌握用正交变换化二

次型为标准形的方法，会用配

方法化二次型为标准形；正定

二次型的判断方法。 

讲授 

案例 

演示 

目标 1.6 

目标 2.1 

目标 2.2 

目标 2.3 

目标 2.4 

目标 3.1 

目标 3.2 

目标 3.3 6.2 化二次

型为标准型 
2 

6.3 正定二

次型 
2 
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四、课程评价 

（一）考核内容、考核方式与课程目标对应关系 

课程目标 考核内容 

课程目标在各考核方式中占比 

平时 

表现 

课程 

作业 

期中 

考试 

期末 

考试 

1．知识目标 

理解基本概念、掌握

基本技能 

重要基本概念、性质及知识体系，掌握

行列式、矩阵理论、向量组的线性相关

性、线性方程组、矩阵的特征值和特征

向量以及二次型的理论及相关知识。 

40% 40% 40% 40% 

2．能力目标 

把握数学思想与方法 

了解行列式在矩阵和线性方程组中的

应用；矩阵在电子信息工程等各专业中

的应用；矩阵的运算在 Matlab 仿真软

件中的广泛应用。形成数形结合的思

想、归纳的思想、化归的思想、分类的

思想、类比的思想、辩证的思想等。 

40% 40% 40% 40% 

3．素养目标 

形成解决问题的能力 
解决实际问题。 20% 20% 20% 20% 

合计 100% 100% 100% 100% 

各考核方式占总成绩权重 5% 5% 20% 70% 

（二）考核方式评分标准 

1．课程作业评分标准 

课程目标 

评分标准 

占比 
90-100 

（优） 

80-89 

（良） 

70-79 

（中） 

60-69 

（及格） 

0-59 

（不及格） 

1．知识目标 

理解基本概

念、掌握基本

技能 

概念准确； 

掌握基本

运算 

概念较准

确；基本运

算掌握但不

够熟练 

概念较准

确；基本运

算会做，但

不够熟练 

概念有混

淆；少量基

本运算没

有掌握 

概念不清

楚；基本运

算不会 
40% 

2．能力目标 

把握数学思想

与方法 

理解深刻 理解但不够

深刻 

理解不够全

面 

理解上存

在偏差 

未能把握 

40% 
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3．素养目标 

形成解决问题

的能力 

解决问题

能力较强，

碰到新问

题能自己

分析处理；

能独立按

时高质量

的完成课

程作业 

解决问题能

力较强，但

变通性欠

缺；能独立

按时完成课

程作业，个

别问题解答

有误 

解决综合性

问题的能力

一般；能按

时完成课程

作业，有些

问题解答有

误 

解决综合

性问题的

能力欠缺；

能按时完

成课程作

业，错误率

较高 

解决问题

能力较差，

对已讲授

过的问题

掌握不好；

不能按时

完成课程

作业 

20% 

   2．期中/期末考试评分标准（笔试类评分标准可在大纲中按以下格式予以说明，也可在通过“试

卷分析表”予以说明） 

课程目标 

评分标准 

占比 
90-100 

（优） 

80-89 

（良） 

70-79 

（中） 

60-69 

（及格） 

0-59 

（不及格） 

1．知识目标 

理解基本概

念、掌握基本

技能 

概念准确； 

掌握基本

运算 

概念较准

确；基本运

算掌握但不

够熟练 

概念较准

确；基本运

算会做，但

不够熟练 

概念有混

淆；少量基

本运算没

有掌握 

概念不清

楚；基本运

算不会 
40% 

2．能力目标 

把握数学思想

与方法 

理解深刻 理解但不够

深刻 

理解不够全

面 

理解上存

在偏差 

未能把握 

40% 

3．素养目标 

形成解决问题

的能力 

解决问题

能力较强，

碰到新问

题能自己

分析处理 

解决问题能

力较强，但

变通性欠缺 

解决综合性

问题的能力

一般 

解决综合

性问题的

能力欠缺 

解决问题

能力较差，

对已讲授

过的问题

掌握不好 

20% 

五、参考书目及学习资料 
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7．徐晶等，线性代数释疑与演练，高等教育出版社，2013，第一版 
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